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Processamento Heterogêneo

Utiliza múltiplos tipos de
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Objetivo: aumento de
desempenho

Figura: Computação H�́brida
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Computação H�́brida Recon�gur ável
Um pouco de história

Imaginado por Gerald Estrin em 62

Arquitetura Fixed-Plus-Variable

FPGAs dispon�́veis em 85 (Xilinx)

Primeiro Computador H�́brido
Recon�gur ável (91): Algotronix
CHS2X4

Tecnologia comprada pela Xilinx em
93

Figura: Algotronix CHS2X4
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Sistemas H�́bridos Recon�gur áveis
Cray XD1

Lançado em 2004

6x blades
2 AMD Opteron 64bits
1 FPGA Xilinx Virtex II Pro

Equip. comprado pelo INPE
em 2005

Figura: Cray XD1
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Blade Cray XR1

Solução genérica da Cray

1 AMD Opteron

2 FPGAs Xilinx Virtex 4

Compat�́vel com XT3, XT4 e
XT5

Figura: Blade Cray XR1
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Sistemas H�́bridos Recon�gur áveis
Blade SGI RASC RC100

Solução genérica da SGI

2 FPGAs Xilinx Virtex 4

Conectado diretamente ao
barramento

Compat�́vel com SGI Altix
4700 e Altix 450

Figura: SGI RASC RC100
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Arquitetura IMPLICIT +
EXPLICIT

SRC Carte Programming
Environment

Figura: Arquitetura IMPLICIT +
EXPLICIT SRC
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Aplicações

OAK Ridge National Laboratory
Aplicações
Fluxo de Desenvolvimento

OAK Ridge National Laboratory
Resultados

15 / 20



Roteiro
Introdução

Sistemas H�́bridos Recon�gur áveis
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Espacial
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Custo de comunicação vs Custo processamento
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Figura: CPU ou FPGA Figura: CPU e FPGA
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Aula 1

Vitor Gomes1;2 Andrea Charão1 Haroldo de Campos Velho2
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